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Nuestra experiencia sumandonos a una
red abierta de estaciones terrenas



Me presento
Andres, LUTAAT



SatNOGS en AMSAT Argentina

e SatNOGS
o  Que es? Plataforma de software libre para redes de estaciones terrenas
o  Historia: de donde salid, mision, algun caso de éxito
o  Software libre: debian+python, ventajas, costo cero (* SEUQO), accesible -muy bajo costo, ~300USD-,
hackeable, observaciones de la red bajo licencia Creative Commons
Hardware libre: arduino, proyectos de motor, duplexor, antenas, etc
Componentes: red (SatNOGS Network), base de datos y estacion
Estacion: hardware + software > radio > red > registracion
Operacion: estaciones y observaciones
m estaciones: registracidon y configuracion (parametros y caracteristicas), fotos de algunas estaciones +
la de LUTESY
m observaciones: agenda, confirmacion, consulta y detalle. Funciona desde el celular!
e detalle: mostrar buenas imagenes, waterfalls, audio
e vetting/confirmacion
e AMSAT Argentina
o Instalacién
o  Estaciones de prueba: LUTAAT, LU1ESY, LU1TDCX, LU4BMG
o  Experimento, que aprendimos:
- Catiin de cofftware v alta en Ia red 2 horae Poca dociimentacidn en FQP (***CHFCKFAR***)
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Que es
SatNOGS?



Qué es SatNOGs?

Software libre para estaciones terrenas

Proyectos de hardware libre

Red abierta para operacion y consulta

Contenido publicado bajo licencia Creative Commons
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Proyecto

Nace durante 2014 en hackaton de NASA SpaceApps Challenge en Grecia
De Libre Space Foundation© (https://libre.space/)
100+ estaciones activas y 50+ en modo de prueba

Documentacion
o Rotores
o Antenas
o Software de demodulacion

e Comunidad (https://community.libre.space/)



https://libre.space/
https://community.libre.space/

Software Libre

e Codigo disponible en https://qgitlab.com/librespacefoundation/satnogs

e Puede descargarse y utilizarse sin costo alguno

e Modificable para personalizarlo o hacerlo operar con otras soluciones

e Comunidad (https://community.libre.space/) para compartir
e e ()| e |
(3 settings.pys2ske ® @ @ Edit Wwebll

SatNOGS Client settings file

from  future  import absolute_import, division, print_function

Free as in Freedom i'::;rzsoimport environ, path

from distutils.util import strtobool # pylint: disable=E@401,E0611

def _cast_or_none(func, value):
try:
return func(value)
except (ValueError, TypeError):
return lNone


https://gitlab.com/librespacefoundation/satnogs
https://community.libre.space/

Hardware

Rotor SatNOGs v3 (https://wiki.satnogs.org/SatNOGS_Rotator_v3
Software libre para Arduino

Disenos abiertos, listado de componentes y partes
Disenos de algunas partes para impresora 3D

l o @ <

part # | source file quantity
1 A1001-3_frame 1
2 A1030-1_ rotator_axi 1 i
3 AL010-1_worm_gear |1
4 A1070-1_motor_mount _|1
5 AI011-2_worm_mount__|1
6 €1050-5 2 —
7 AL001-1_frame 2
Notes: —
1. Place #2 part into frame #1
2. Do not tight the M4 screws of bearing side 3

3. Insert the worm gear, pay attention to M5 washers

2 Place the motor mount with motor (for motor use H1120-1 M3L10
DIN912 screws) and adjust the height of motor base in order timing
pulleys are paraller

5. Do not install the timing belt H1200-1

6. Put the worm mout assembly #5

7. Lubricate the worm gear box with grease which is PTFE or silicone

8. Adjust the distance between worm and worm wheel in order to: the
worm gear box moved freely and the axis does not have a lot backlash
9. Tight al the M screw in bearing sides and in

‘worm mot

10, Run the gear bo with  dril, connect the drill £o the worm gear axis
11. Remove the #5 and put the timing belt H1200-

12. Install again the #5 and complete the assemh!y as shown in step 5



https://wiki.satnogs.org/SatNOGS_Rotator_v3

omponentes

fuente: https://satnogs.org/wp-content/uploads/2015/01/4421811408375159699.png



40069 - METEOR-M 2
39 - CGBSAT-VHF

1.0.dev+120.9886bf4b.dirty

consultando datos en la interfaz web
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Estacion terrena

e Raspberry Pi (~$2000) + SD Card
e RTLSDR (~$1000)

e Linea de transmision + Antena

e Internet



Configurando una estacion

1. Bajar una imagen de SatNOGs de su sitio e instalar en la tarjeta SD

2. Registrar una cuenta en la sitio de SatNOGs para poder operar la red

3. Iniciar la Raspberry con la tarjeta SD, configurar internet y seguir instructivos
de instalacion (https://wiki.satnogs.org/Raspberry Pi_3)

4. Conectar a cualquier puerto USB de la Raspberry una placa SDR (rtlsdr,
funcube, airspy, hackrf, USPR)

5. Conectar la placa a las antenas

6. Dar de alta desde el sitio de SatNOGs tu estacion, configurar ubicacion,
antenas y altura



https://wiki.satnogs.org/Raspberry_Pi_3

Operando la red



Observaciones

Las observaciones son una entidad en la red que define una captura de un
satélite, en un periodo determinado, por una estacion.

Los usuarios de la red, utilizando la interfaz web, agendan diferentes
observaciones para una o una red de estaciones.

Las estaciones descargan automaticamente de internet estas tareas para luego
realizar las capturas de radio, procesar la informacion y subir los resultados a la
red.



Observaciones

New Observation »
© Timeframes are in UTC
Satellite 40907 - XW-2D - Start Time 2019-04-11 17:26 =]
Transmitter CW TLM 22wpm - 145.855 MHz - CW o - End Time 2019-04-1317:36 =
Stations [ 207 [IVRVYNS %

¥ Show Advanced Options

Calculated Timeline

@Al || ONone Max Elevation (eeesssssssssl)

497 - LULAAT | I | |

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
19:00 21:00 23:00 01:00 03:00 05:00 07:00 09:00 11:00 13:00 15:00 17:00 19:00 21:00 23:00 01:00 03:00 05:00 07:00 09:00 11:00 13:00 15:00 17:00

Schedule

4- i F dation.
® 2014-2019 Libre Space Foundation SatNOGS | Back to top

& Observation data are freely distributed under the CC BY-SA license.



Observations q - BE e v

Status Satellite Observer Station
© v x © A All v All v 550 - LU1DCX st
Results Start Time End Time
Nothing selected v = ]
Update filters
1D Satellite Frequency Encoding Timeframe Results Observer Station

1SS 145.800 MHz SSTV 2019-04-12 01:54:17 Fredy Damkalis 550 - LU1DCX
2019-04-12 02:04:50

587151 AISAT-1 145.825 MHz AFSK1k2 2019-04-12 01:17:03 lutdex 550 - LU1DCX
2019-04-12 01:23:15

587134 NOAA 19 137.100 MHz APT 2019-04-11 21:09:22 lutdcx 550 - LU1DCX
2019-04-11  21:20:31

587133 NOAA 19 137.100 MHz APT 2019-04-11 19:31:59 Ll Ho lutdcex 550 - LU1DCX
2019-04-11 19:35:41

587144 FOX-1C 145.920 MHz DUV 2019-04-11 14:12:36 e lutdex 550 - LU1DCX
2019-04-11 14:20:30

587150 AISAT-1 145.825 MHz AFSK1k2 2019-04-11 13:49:05 Lo lutdex 550 - LU1DCX
2019-04-11 13:54:19

587143 FOX-1C 145.920 MHz Duv 2019-04-11 12:39:43 Lo lutdex 550 - LU1DCX
2019-04-11 12:43:26

587149 AISAT-1 145.825 MHz AFSK1k2 2019-04-11 12:15:53 o lutdex 550 - LU1DCX
2019-04-11 12:21:18

g
AEEEEBERED

587140 1SS 145.800 MHz SSTV 2019-04-11 10:54:21 a0 lutdcx 550 - LU1DCX



Observation #588419 »

O Timeframes are in UTC

e erson

Downloads

28654 - NOAA 18 Waterfall Audio Data @
39 - CGBSAT-VHF
Cees Bassa
B3

APT Downlink
137.912 MHz
APT

- -30

2019-04-11 18:39:22
2019-04-11 18:55:09

©147.0°

56.0°

@ 346.0°

1.0.dev+120.9886bf4b.dirty

@® Audio | @ waterfall

Power (dB)

Time (seconds)



Observation #588419 s B

© Timeframes are in UTC

7
7]

28654 - NOAA 18 Waterfall | Audio Data @B

39 - CGBSAT-VHF
Cees Bassa

Good

APT Downlink
 rrequency |

Frequency 137.912 MHz
APT

2019-04-11 18:39:22

2019-04-11 18:55:.09

 rise | 0147.0°

[ 1 | 56.0°

©346.0°
1.0.dev+120.9886bf4b.dirty

Metadata »{ 5 items }
Polar Plot

Downloads ® Audio | ®© Waterfall

TLE used fetched from Celestrak 2 hours ago

1 28654U 05018A 19101.55943469 .00000078 00000-0 67207-4 @ 9997
2 28654 09.1047 147.4795 0014295 13.8019 346.3540 14.12415139715905

® 2014-2019 Libre Space Foundation.

& Observation data are freely distributed under the CC BY-SA license. SHHOGS; | ackiotop



Observation #581747

® Timeframes are in UTC

Satellite

Station

Observer

Status

Transmitter

Frequency

Encoding

Timeframe

£

Client Version

Metadata

Polar Plot

Downloads

40069 - METEOR-M 2
39 - CGBSAT-VHF
Cees Bassa

 Good

LRPT 2

137.900 MHz

LRPT

2019-04-10 08:46:11
2019-04-10 09:01:57

0 15.0°

84.0°

® 196.0°
1.0.dev+120.9g886bf4b.dirty
»{ 5 items }

® waterfall

Waterfall Audio Data @

data_obs/581747/data_581747_2019-04-10T08-46-11.png
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Validacion de observaciones

Las observaciones quedan esperando validacion



